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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termokinetyczne procesy w konwersji energii odnawialnej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel. 616652585

Wydziat Automatyki Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A

60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajac zajecia na tym przedmiocie musi posiadaé podstawowe wiadomosci z zakresu
matematyki, fizyki i elektrotechniki. Student powienien cechowac sie umiejetnoscig efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Ponadto ma swiadomos¢
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Studnet usystematyzuje wiedze dotyczaca rodzajow energii wystepujgcych w przemysle, sposobami ich
zamiany na inne formy energii uzytecznej. Studnet pozna sposoby transportu ciepta oraz pomiaréw
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temperatury. Nastgpi poznanie podstaw opisujgcych wymiane ciepta w typowych ukfadach
termokinetycznych i urzgdzeniach elektrotermicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma rozszerzong wiedze na temat sposobéw i drég przenoszenia ciepta, przemian
elektrocieplnych wystepujacych w elektrotechnice i w elektrotermii oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych w szczegdlnosci pomiaréw temperatury istotnych ze wzgledéw eksploatacyjnych ,
metod pomiaru temperatury.

Studnet ma szczegdtowsq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad budowy, modelowania,
procesow cyklu zycia elementow systemow energetycznych; zna gtéwne trendy rozwojowe tych
systemoéw. Ponadto ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod analizy wybranych
zjawisk w przetwornikach elektromagnetycznych a w szczegdlnosci ograniczen wynikajacych z
ograniczen termcznych dla stosowanych w energetyce urzadzen.

Umiejetnosci

Student ma umiejetnos¢ pozyskania informacji z literatury, baz danych i innych Zzrédet dotyczacych
parametréw materiatowych z ktérych wykonane sg poszczegdlne elementy uktadéw cieplnych.Ma
umiejetnos¢ dokonywac ich interpretacji, oceny, krytycznej analizy i syntezy z okresleniem
semioptymalnych rozwigzan przy okreslonych zatozeniach konstrukcyjnych. Cechuje go takze
umiejetnosé wyciggania wnioskdw oraz formutowania i wyczerpujacego uzasadniania opinii o metodach
nagrzewania i sposobach odprowadzania nadmierniej energii cieplnej z urzadzen energetycznych.

Studnet ma umiejetnosc¢ pracy indywidualnie i w zespole, potrafi kierowaé zespotem w sposdb
zapewniajacy realizacje zadania okreslenia energii cieplnych generowanych w uktadzie drogach jej
odprowadzania w zatozonym terminie. Student potrafi okredli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
organizowac proces samoksztatcenia.

Studnet potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi wykorzystywanych w pomiarach, diagnostyce i
wspomaganiu decyzji zwigzanych z procesami energetycznymi. Szczegdlnie w zakresie modelowania i
analizy przeptywu enerii cieplnych wykonywanch przy wykorzystaniu SolidWorks.

Kompetencje spoteczne

Studnet rozumie i jest gotéw do krytycznej oceny i analizy zagadnien oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu energetyki ze szczegélnym
uwzgednieniem zagadniec cieplnych w energetyce.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
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Wiedza nabyta podczas wytaddw sprawdzana jest poprzez kolokwium zaliczeniowe realizowane na
koricu semestru, ponadto na podstawie indywidualnej aktywnosci na zajeciach, starannosci oraz
doktadnosci w wykonywaniu powierzonych zadan, punktacji na kolokwium zaliczeniowym (14 tydzien
zajec¢ dydaktycznych).

Wiedza i umiejetnosci nabyte podczas zajeé laboratorynych oceniana jest poprzez ocene ze sprawozdan
dokonywang indywidualnie oraz grupowo podczas prezentacji wynikow laboratoridow.

Tresci programowe
WYKLADY

- wyktad multimedialny z wykorzystaniem przezroczy prezentujacy charakterystyki i rysunki opisujace
ziemskie energie pierwotne, zrédta i wielkosci zasobéw energii odnawialnych i nieodnawialnych oraz
toréw ich wytwarzania i przetwarzania.

- przedstawienie i inicjowanie dyskusji n.t. bilansu energetycznego uktadu termokinetycznego Ziemia -
Stonce - Ksiezyc - Kosmos, ilosci energii docierajgcej do piwierzchni Ziemi i drég jego przeptywu

- uwzglednienie aspektéw ekonomicznych oraz ekologicznych w mozliwosci pozyskiwania energii z
ziemskich energii pierwotnych ze szczegdlnym uwzglednieniem energii odnawialnych

- Przedstawienie wiedzy z zakresu przemiany energii w powigzaniu z posiadang juz przez studentéw
wiedzg z zakresu wytwarzania energii - szczegdlnie sprawnosci elektrowni i elektrocieptowni

- Omowienie metod elektrotermicznych z uwzglednieniem mozliwosci ich wykorzystania w warunkach
przemystowych, generacja elektromagnetycznych strat cieplnych, ciepta uzytecznego,

- Omowienie w oparciu o uktady rzeczywiste podstaw termokinetyki, przewodzenia ciepfta,
konwekcyjnego przejmowania ciepta

- Omowienie temperatur dopuszczalnych wystepujgcych w urzadzeniach elektrycznych, rozktady
temperatury w torze grzejnym urzadzen, dyskusja nad wystepujgcymi ograniczeniami objetosciowymi
mocy mozliwej do przesytu i wydzielenia sie w elementach wykonawczych urzgdzen elektrocieplnych.

- Zaprezentowanie przyrzgdow pomiarowych - termometria elektryczna stuzgcych do pomiaru
temperatury ze szczegdlnym uwzglednieniem urzadzen przemystowych.

ZAJECIA LABORATORYJNE

- zapoznanie sie z mozliwosciami i dokonywanie pomiardéw przy uzyciu réznych urzgdzen pomiarowych -
termoelementow, termometrow opornowych, pirometrow.

- dyskusja nad uzyskiwanymi podczas pomiardw wartosciami, analiza réznic wskazan i przyczyn ich
wystepowania
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- wykonanie pomiaréw mocy elektrycznej pobieranej przez urzadzenia elektrotermiczne oraz mocy
catkowitej uzytecznej docierajgcej do wsadu. Okreslenie sprawnosci badanych urzadzen. Dyskusja nad
drogami przeptywu energii w badanych urzadzeniach, wielkosciami wzglednymi start cieplnych i
mozliwosciami ich ograniczenia w ujeciu praktycznym

- pomiary i okreslenie sprawnosci konwersji energii elektrycznej monochromatycznej na energie z
zakresu mikrofalowego, praca w zespole nad opracowaniem podczas zaje¢ wstepnych wynikéw
pomiaréw,

- na podstawie w/w obliczen zaprezentowanie podczas zajeé¢ w postaci wykreséw rozktadow
objetosciowych mocy, sprawnosci urzgdzenia,

- wnioskowanie przez studentéw n.t. nieréwnomiernosci rozktadu pola we wnece rezonansowej i
konsekwencji z tym zwigzanych przy nagrzewaniu wsadow.

-wprowadzenie zagadnien dotyczgcych wykorzystania kamery termowizyjnej i jej wykorzystanie podczas
zajec¢ laboratoryjnych

- zobrazowanie uzyskanych wynikéw takze poprzez dokonanie fotografii w podczerwieni ktérg student
dotacza do sprawozdania i interpretuje

-wprowadzenie wynikdéw rozkfadu objetosciowego mocy w oparciu o wyniki modelowania wymiany
cieplnej z programu SolidWorks

Przedstawiane tresci programowe oraz realizowane zajecia laboratoryjne oparte sg na wynikach badan
naukowych realizowanych w Zakfadzie.

Metody dydaktyczne
wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentdw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koricowej
- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji

- teoria przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktyka

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw

- uwzglednianie rdznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych
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laboratoria:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (zdjecia, animacje, wykresy)

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (oprogramowanie
autorskie)

- eksperymenty obliczeniowe

- praca w zespotach

Literatura

Podstawowa
1. Hauser J.: Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki $wietlnej. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2006

2. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria. Przyrzady i pomiary. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, todz 1998

3. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. I. WNT, Warszawa 1992.
4. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. Il. WNT, Warszawa 1998
5. Hauser J.: Podstawy elektrotermicznego przetwarzania energii ZWK.D 1996

6. Materiaty do zajeé laboratoryjnych dostepne na stronie lumen.iee.put.poznan.pl oraz platformie
Moodle

Uzupetniajaca
1. Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, PW 2013

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 64 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 31 1

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego, wykonanie sprawozdan i prezentacji z
otrzymanych wynikéw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



